2.Kısım 2.Bölüm 2.İnşaat İşleri Teknik Şartname


ALTYAPI İŞLERİ TEKNİK ŞARTNAMESİ
0. KAPSAM
[bookmark: _GoBack]Bu teknik şartname Bayindir, Tire, Ödemiş İstasyon Yollarinin Elektrifikasyon Ve Sinyalizasyon Sistemine Uygun Hale Getirilmesi  yapım işinde gerekli malzeme, işçilik, yapım şartlarına ait teknik kriterleri belirler.

1. GENEL

· Tüm inşaat ve imalatlarda, bu Şartname hükümlerine uyulacaktır.
· Güzergah boyunca bahis konusu inşaat ve imalatlar, mevcut hatta bitişik olduğu bölgelerde demiryolu işletmeciliğini kesintiye uğratmaksızın yapılacaktır. Bunun için çalışma şekli, saatleri ve süreleri, Yapı Denetim Görevlisi ile mutabakat sağlanarak tespit edilecektir. Yüklenici, tespit edilecek bu programa kesin olarak uymakla yükümlüdür.

2. TOPRAK İŞLERİ

Yüklenici yapacağı her toprak işi için :
· Konumunu,
· Metot, program, ölçümleme, kayıt ve testleri,
· Saha drenajını,
· Varsa yıkımı,
· Güvenlik  önlemleri, destekleme sistemlerini,
· Taşıma ve depolama ile malzeme ocakları ve döküm alanlarını,

Göz önüne alarak kazı ve dolguları, projelerinde gösterilen ölçülerde yapmakla yükümlüdür.

2.1. Kazı Yapılması

İş’in gerektirdiği açık kazıların:
· Projelerinde gösterildiği şekilde yapılması,
· Bunun için gerekli araç, gereç ve ekipmanın sağlanması,
· Kazıdan çıkan uygun olmayan malzeme için döküm sahası temini, sahada alınması gerekli önlemlerin alınması,
· Uygun olmayan malzemenin döküm sahasına taşınması, döküm sonrası gereken düzeltme işlemlerinin yapılması,
· Kazı sahasının kuru tutulması,
· Gerektiğinde kazı destekleme işlerinin yapılması,
· Kazı ile ilgili güvenlik önlemlerinin alınması,
· Fazla yapılmış kazı olması durumunda, Yapı Denetim Görevlisi’nin onaylayacağı  tarzda ve malzeme ile doldurularak proje ölçülerine getirilmesi,
· Kazıya engel ağaç, kök, çit vs. nin kaldırılması, bina ve tesisin yıkımlarının yapılması, kalıntılarının saha dışına çıkarılması,
· Kazı ile ilgili olabilecek diğer işlemlerin yapılması “Kazı Yapılması” başlığı altında Yüklenici’nin yükümlülüğündedir.

2.1.1. Kazının Kuru Tutulması

· Yüklenici gerek kazının ve gerekse inşaatın yapımı sırasında çalışma alanını kuru tutmak için gereken hertürlü önlemi alacaktır. 
· Kazı içine giren su, uygun yerlerdeki drenaj kuyularında toplanacak ve kazı yerinden pompalanacaktır. 
· Önemli miktarda su gelebilecek bölgelerde, sahanın özelliğine göre, palplanşlı ya da batardolu koruma yapılacaktır.
· Yüzeysel sulara karşı çevre hendekleri açılacak, koruyucu saha drenajı yapılacaktır.

Alınması gereken tüm önlemler sahadaki koşullar gözönünde tutularak projelendirilecek, Yapı Denetim Görevlisi’nin onayından sonra yürürlüğe sokulacaktır. 

2.1.2. Kazıların Desteklenmesi

Şevli açık kazı olanakları bulunmayan sahalarda:
· Kazı derinliğine,
· Zeminin cinsine,
· Düşey ve yatay yüklere
göre planlanacak kazı destekleme sistemleri kullanılacaktır.

Kazı bölgelerinin özelliklerine göre önerilecek kazı destekleme sistemleri:
· Her türlü hesap ve çizimi,
· Kurma ve sökme biçimlerini,
· Desteklemenin gözlem altında tutulmasını, olağan olmayan hareketleri durumunda alınacak acil önlemleri içerir şekilde detaylı olarak projelendirileceklerdir.
Kazı desteklemelerinin, kalıcı olarak planlanmış ve projelendirilmiş olanlarının dışında kalanları, “Kazı Yapılması” kalemi içinde kabul edilecektir.

2.2. Dolgu Yapılması

Zeminin proje kotu altında kaldığı inşaat alanlarında ve doğal zeminin, üst yapıdan gelecek yükleri taşıyamaması durumunda zayıf zeminin kaldırılarak dolgu yapılması gerektiğinde, malzeme özenle seçilecek ve sıkıştırılacaktır.

2.2.1. Dolgu Malzemesinin Özellikleri
Güzergâh boyunca öngörülen dolgular kaya malzemeden teşkil edilmesi planlanmıştır. 
Kaya dolgu olarak kullanılacak malzeme 0 – 400 mm boyutlarında olacak ve içerisinde ağırlık olarak %50’ den fazla miktarda 150 mm’den büyük tane içeren malzemeler kaya dolgu olarak inşa edilecektir.

· Los Angeles aşınma dayanımı LA<%40 olacaktır (ASTM C 535-89). 
· Kaya Dolgu malzeme iyi derecelenmiş olacaktır (uniformluk katsayısı Cu>6). 

Dolgu yapımında kullanılacak malzeme içerisinde;

a) Bitkisel toprak,
b) Ağaç, çalı, kök ve benzeri organik maddeler,
c) Kömür, kömür tozu dahil içten yanması sözkonusu olan malzeme,
d) Bataklık veya su ile doygun hale gelmiş killi zeminler,
e) Süprüntü, enkaz gibi artık maddeler,
f) Su ile kolayca ufalanarak oturmalara neden olacak malzeme, 
g) Karlı, buzlu ve donmuş topraklar,
Bulunmayacaktır.

2.2.2. Kazıdan Sonra Mevcut Zemininin Hazırlanması

Kazı alanları her türlü ağaç, dal, çalı, kök ve diğer bitki, süprüntü ve lüzumsuz, zararlı malzemeden temizlenecek ve bitkisel toprağı sıyrıldıktan sonra taban zemini 20 cm derinlikte dozer v.b. ekipmalar ile kabartılıp gerekli su muhtevası da sağlanarak % 95 sıkılığa kadar tekrar sıkıştırılacaktır. Kalın kökler veya herhangi bir sebeple oluşabilecek çukurların 20 cm ’den daha derin olması halinde, bu çukurlar uygun malzeme ile doldurulacak ve dolgu yapımından sonra çöküntülere neden olmayacak şekilde sıkıştırılacaktır.

Kazı yapımının kış aylarına rastladığı zamanlarda, dolgunun oturacağı kesimdeki kar ve buz temizlenecek, zeminde donma sözkonusu ise, don etkisi ortadan kalkıncaya kadar dolgu yapımına başlanmayacaktır. Bataklık olmamak şartı ile dolgu yapılacak sahada toplanmış su varsa, dolgu yapılmadan önce bu suyun drene edilerek uzaklaştırılması sağlanacaktır.

2.2.3. Tabakaların Yerleştirilmesi, Sıkıştırılması ve dizaynı

Projede ön görülen altyapı dizaynı, kazı sonrası zeminin 20 cm kabartılıp sıkıştırılması, şartnamede belirtilen özellikteki dolgu malzemesi ile alttemel alt kotuna kadar tabakalar halinde serilip sıkıştırılması,  40 cm kalınlığında alttemel tabakası serilmesi sıkıştırılması, ve sonunda en az 80 Mpa Ev2 değeri sağlanacaktır. 

Tabakalar; sıkışma, oturma ve reglajdan sonra bütün noktalarda projede belirtilen plan, profil ve enkesite uygun olarak ve tüm genişliği boyunca yüzey suyunun rahatça drenajını sağlayacak enine eğimde inşa edilecektir.

Dolgu sahasına malzeme taşınması, sahada yeterli serici ve uygun sıkıştırma makinesi olduğu takdirde sürdürülecektir. Malzeme dozer, greyder, skreyper veya Yapı Denetim Görevlisi’nce uygun görülen diğer bir makine ile yayılacaktır. 

Yayma işlemi dolgunun tüm genişliği ve boyunca yapılacak, yayılan bir tabakanın sıkıştırılmamış kesimlerine kesinlikle malzeme boşaltılmayacaktır. Dolgu sahasına depolanan malzeme miktarı sıkıştırma için öngörülenden fazla olursa, malzeme yayma veya saha dışına taşıma yolu ile istenilen kalınlığa getirilecektir. 

[bookmark: _Toc493855871][bookmark: _Toc20069594][bookmark: _Toc20073342]Dolguların yapılmasında uygulanan çalışma metotları, herhangi bir sanat yapısının oynamasına, arızaya uğramasına neden olmayacaktır. Sanat yapılarının üzerine gelecek dolgu yapımına, bu yapıların inşaasının tamamlanmasından itibaren, sıcaklığı 5 C derecenin üzerinde olan gün sayısı 21’i geçmeden başlanmayacaktır. 

2.2.4. Sıkışma Kriterleri
Sıkıştırma kontrolü için gerekli deney türü ve sıklığı aşağıda verilmiştir:

· % 95 modifiye proktor birim ağırlık , ± 2 %  optimum su içeriği
· Kum Konisi deneyi:   Her tabakada ve her altın altına gelecek şekilde 250 m’de bir adet   
· Nükleer DeneyTest:   Her tabakada ve her altın altına gelecek şekilde 100 m’de bir adet (Nükleer deneylerin yapılması durumunda her 500 m lik platformda bir adet kum konisi deneyi ile kontrol/kalibre edilmesi gereklidir.)
· Plaka yükleme deneyi : Her tabakada ve her altın altına gelecek şekilde 500 m’de bir adet (Ev2 > 80 Mpa; DIN 18 134 veya NF P 94 117.1)  

2.2.4.1 Ocak Malzemeleri Kalite Kontrol Deneyleri

Ocak malzemeleri üzerinde yapılması gerekli minimum deney türü aşağıdaki tabloda verilmektedir.

Deney türü			Standardı			             
Gradasyon		          TS 1900, AASHTO T 88                       
Los Angeles Aşınma 	          TS 3694, AASHTO T 96	 
Sıkıştırma (Mod. Proctor)    TS 1900, AASHTO T99,T180     



2.2.5. Alttemel Malzeme Özellikleri
1. Los Angeles aşınma dayanımı LA<%30 olacaktır (ASTM C 535-89). 
2. Maksimum dane çapı 100 mm olacaktır.
3. İnce malzeme oranı (<0.075 mm) %12 den az olacaktır.
4. Malzeme iyi derecelenmiş olacaktır (uiformluk katsayısı Cu>6). 


2.2.6. Alttemel Malzeme Sıkışma Kriterleri
Sıkıştırma kontrolü için gerekli deney türü ve sıklığı aşağıda verilmiştir:

· % 95 modifiye proktor birim ağırlık , ± 2 %  optimum su içeriği
· Kum Konisi deneyi:   Her tabakada ve her altın altına gelecek şekilde 250 m’de bir adet   
· Nükleer DeneyTest:   Her tabakada ve her altın altına gelecek şekilde 100 m’de bir adet (Nükleer deneylerin yapılması durumunda her 500 m lik platformda bir adet kum konisi deneyi ile kontrol/kalibre edilmesi gereklidir.)
· Plaka yükleme deneyi : Her tabakada ve her altın altına gelecek şekilde 500 m’de bir adet (Ev2 > 80 Mpa; DIN 18 134 veya NF P 94 117.1)  
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